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Dichtungsanordnung 
Beschreibung 

^£10 Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft eine Dichtungsanordnung, umfassend einen Dichtring mit 
einer in Richtung eines abzudichtenden Raums vorgewolbten Dichtlippe, die 
ein abzudichtendes Maschinenelement umfangsseitig mit Vorspannung 
15 dichtend umschlielit. 

Stand der Technik 

Eine derartige Dichtungsanordnung ist allgemein bekannt, beispielsweise aus 
20 der DE 195 32 701 A1. Ein Lippendichtring fur ein relativ bewegbares 
Maschinenelement umfaBt eine flexible Dichtlippe aus polymerem Werkstoff, 
die auf der dem abzudichtenden Maschinenelement zugewandten Seite einen 
Ruckforderdrall aufweist. Der Ruckforderdrall ist vertieft in die Dichtlippe 
eingebracht. Der Ruckforderdrall ist an einer Stelle unterbrochen, wobei der 
25 Ruckforderdrall mit Wachs verschlossen ist. Zur Detektierung der Dichtheit des 
Aggregats wird der abzudichtende Raum mit einem Uberdruck beaufschlagt, 
wobei durch den mit Wachs gefullten Ruckforderdrall wahrend der 
Durchfuhrung der Druckprufung keine Druckluft mehr entweichen kann. 
Fehlerhaft montierte Dichtringe, bei denen die Dichtlippe statt in Richtung des 
30 abzudichtenden Raums fehlerhaft in Richtung der Umgebung vorgewolbt ist, 
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lassen sich demgegenuber durch die vorbekannte Dichtungsanordnung nicht 
ermitteln. 

Dichtringe werden in vielen Fallen unter Verwendung von automatischen 
5 Montageeinrichtungen montiert. Dabei kann es vorkommen, daft sich die 
Dichtlippe durch unvorhersehbare Einflusse umstulpt und im Bereich ihres 
Innenumfangs nicht in Richtung des abzudichtenden Raums zeigt, wie 
vorgeschrieben, sondern in Richtung der Umgebung. Auf diese Weise lafXt sich 
kein befriedigendes Abdichtungsergebnis wahrend des Gebrauchs erzielen. Es 

^0 ist daher erforderlichen, jeden einzelnen Dichtring im Anschluli an seine 
Montage daraufhin zu uberprufen, ob die Dichtlippe in Richtung des 
abzudichtenden Raums zeigt oder nicht. Insbesondere in Einbaupositionen, in 
denen die Einbaustelle schwer einzusehen ist, ist das auf manuellem Wege 
schwierig. Es ist daher notig, den abzudichtenden Raum im Anschlufc an die 
15 Montage aller dichtenden Maschinenelemente mit Druckluft eines 
vorgegebenen Kontrolldrucks zu fullen und den Druckabfall wahrend einer 
bestimmten Zeitspanne zu beobachten. Ergibt sich ein schneller Druckabfall, 
so ist das ein sicheres Zeichen dafur, daR bei einem der dichtenden 
Maschinenelemente ein Montagefehler vorliegt. Eine Dichtungsanordnung 
20 nach der DE 195 32 701 A1 hat eine Dichtlippe, die auf der dem 

^ abzudichtenden Maschinenelement abgewandten Seite glatt ist. Sind solche 
Teile fehlerhaft montiert und in Richtung der Umgebung vorgewolbt, entsteht 
kein Druckabfall, der zur Detektierung des Fehlers notwendig ware. 

25 Darstellung der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Dichtungsanordnung der 
eingangs genannten Art derart weiterzuentwickeln, dad eine fehlerhaft in 
Richtung der Umgebung vorgewolbte Dichtlippe nach dem Einbau unter 
30 Verwendung einer Druckprufung sicher erkannt werden kann. 
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemafS mit den Merkmalen von Anspruch 1 
gelost. Auf vorteilhafte Ausgestaltungen nehmen die Unteranspruche Bezug. 

5 Zur Losung der Aufgabe ist es vorgesehen, daS die Dichtlippe auf der dem 
Maschinenelement radial abgewandten Seite zumindest eine Ausnehmung 
aufweist, die, nur bei fehlerhafter Montage des Dichtrings und Vorwolbung der 
Dichtlippe in Richtung der Umgebung, den abzudichtenden Raum mit der 
Umgebung stromungsleitend verbindet. In korrekter Einbaulage ist die 
00 Dichtlippe axial in Richtung des abzudichtenden Raums gewolbt, wobei die 
Ausnehmung dann ohne Wirkung ist. Die Ausnehmung mundet zwar axial 
einerseits in den abzudichtenden Raum, nicht jedoch in die Umgebung. 

Hat sich die Dichtlippe demgegenuber wahrend der Montage umgestulpt und 
15 weist in Richtung der Umgebung, beruhrt die Oberflache der Dichtlippe, in der 
die Ausnehmung angeordnet ist, die Oberflache des abzudichtenden 
Maschinenelements und verbindet den abzudichtenden Raum 
stromungsleitend mit der Umgebung. In einem statischen Luftdichtheitstest, 
auch Kalttest genannt, entweicht die in den abzudichtenden Raum 
20 eingespeiste Druckluft durch die Ausnehmung in die Umgebung und der 
^ ungewohnlich rasche Druckabfall signalisiert die fehlerhafte Montage des 
Dichtrings mit der in Richtung der Umgebung umgestulpten Dichtlippe. 

Nach Erkennen des Fehlers wird der fehlerhaft eingebaute Dichtring entfernt 
25 und durch einen neuen, korrekt eingebauten Dichtring ersetzt. 

Ohne die Ausnehmung, die den abzudichtenden Raum und die Umgebung bei 
fehlerhafter Vorwolbung der Dichtlippe in Richtung der Umgebung verbindet, 
ware der Druck innerhalb des abzudichtenden Raums bei dem statischen 
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Luftdichtheitstest im wesentlichen konstant geblieben, der Fehler ware nicht 
erkannt worden. 

Unabhangig davon, ob die Dichtlippe in Richtung des abzudichtenden Raums 
5 oder in Richtung der Umgebung vorgewolbt ist, erstreckt sich die Ausnehmung 
im wesentlichen in axialer Richtung. 

Die Ausnehmung kann als leitungsformiger Kanal ausgebildet sein. Der 
Kanalquerschnitt sollte bevorzugt derart bemessen sein, dafc der 
f\0 Stromungswiderstand moglichst gering ist, so daft beim statischen 
Luftdichtheitstest unmittelbar nach Druckbeaufschlagung des abzudichtenden 
Raums sofort und klar erkennbar ist, daft die Dichtlippe fehlerhaft in Richtung 
der Umgebung vorgewolbt ist. 

15 Im Hinblick auf einen moglichst geringen Stromungswiderstand und einen 
raschen Druckabbau bei fehlerhaft in Richtung zur Umgebung hin vorgewolbter 
Dichtlippe ist von Vorteil, wenn zumindest zwei Ausnehmungen vorgesehen 
sind, die bevorzugt gleichmaftig in Umfangsrichtung verteilt angeordnet sind. 
Davon abweichend besteht die Moglichkeit, beispielsweise acht gleichmaftig in 
20 Umfangsrichtung verteilte Ausnehmungen vorzusehen. Eine moglichst grofte 
Anzahl von Ausnehmungen ist insbesondere dann sinnvoll, wenn der Dichtring 
nur geringe Abmessungen aufweist und deshalb in radialer Richtung tiefe 
Ausnehmungen nur schlecht zu verwirklichen sind. 



25 Die Dichtlippe kann aus einem polymeren Werkstoff bestehen, beispielsweise 
aus PTFE. Hierbei ist von Vorteil, daft PTFE nach einem sehr geringen 
Anfangsverschleifi glasiert und dadurch trotz seiner Elastizitat und guter 
Dichtwirkung eine grofce Harte und Verschleifcfestigkeit aufweist. 
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Die Dichtlippe kann auf der dem Maschinenelement radial zugewandten Seite 
einen Ruckforderdrall fur das abzudichtende Medium aufweisen. Bei korrekter 
Einbaulage der Dichtlippe wird das abzudichtende Maschinenelement, 
beispielsweise eine Welle, von einem schraubengangformigen Ruckforderdrall 
5 umschlossen. Wahrend der bestimmungsgemafJen Verwendung des Dichtrings 
wird das abzudichtende Medium, das sich innerhalb des Dichtspalts unter der 
Dichtlippe befindet, durch den Ruckforderdrall wieder zuruck in den 
abzudichtenden Raum gefordert. 

.'£10 Da auch ein schraubengangformiger Ruckforderdrall den abzudichtenden 
Raum mit der Umgebung verbindet, jedoch im Gegensatz zu der Ausnehmung 
nur von kapillaraktiver Enge ist, erfolgt ein Druckabfall bei fehlerhaft in 
Richtung der Umgebung vorgewolbter Dichtlippe wesentlich schneller als bei 
korrekt montierter Dichtlippe. Durch den sehr unterschiedlichen Druckabfall 
15 uber der Zeit kann auch bei Ausgestaltungen der Dichtlippe mit Ruckforderdrall 
eindeutig erkannt werden, ob die Dichtlippe korrekt, das heifit in Richtung des 
abzudichtenden Raums vorgewolbt, montiert ist Oder nicht. 



Kurzbeschreibung der Zeichnungen 

20 

Der Gegenstand der Erfindung wird nachfolgend durch die Zeichnungen weiter 
verdeutlicht. 
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Es zeigen: 

Fig. 1:eine Dichtungsanordnung mit korrekt eingebautem Dichtring in 
geschnittener Darstellung, 
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Fig. 2: eine Ansicht der Dichtungsanordnung aus Fig. 1 von rechts, aus 
Richtung des abzudichtenden Raums, 
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Fig. 3: eine Dichtungsanordnung mit einem fehlerhaft eingebauten Dichtring, 
bei dem die Dichtlippe in Richtung der Umgebung vorgewolbt ist, 

5 Fig. 4: eine Ansicht der Dichtungsanordnung aus Fig. 3 von rechts, aus 
Richtung des abzudichtenden Raums. 

Ausfuhrung der Erfindung 

tO In Fig. 1 ist eine Dichtungsanordnung mit einem Dichtring 1 in korrekter 
Einbaulage gezeigt. Die Dichtlippe 3 des Dichtrings 1 ist in Richtung des 
abzudichtenden Raums 2 vorgewolbt und umschlieBt ein als Welle 
ausgebildetes Maschinenelement 4 umfangsseitig mit Vorspannung. 

15 Auf der dem Maschinenelement 4 radial zugewandten Seite ist die Dichtlippe 3 
mit einem Ruckforderdrall 8 versehen, der bei einer Verdrehung des 
abzudichtenden Maschinenelements 4 relativ zur Dichtlippe 3 eine 
Ruckforderung des abzudichtenden Mediums in Richtung des abzudichtenden 
Raums 2 bewirkt. 

Auf der dem Maschinenelement 4 radial abgewandten Seite sind - in diesem 
Ausfuhrungsbeispiel - acht gleichmafiig in Umfangsrichtung verteilte 
Ausnehmungen 5.1,. ...,5.8 vorgesehen, die axial in den abzudichtenden Raum 
2 munden und sich in diesem Ausfuhrungsbeispiel bis in den Bereich der 
25 Umlenkung von der axialen in die radiale Richtung erstrecken. 

Davon abweichende Ausgestaltungen, bei denen sich beispielsweise die 
Ausnehmungen 5 nicht nur im wesentlichen in axialer Richtung sondern von 
der axialen in die radiale Richtung umlenkend und dann in radialer Richtung 
30 erstrecken, sind ebenfalls denkbar. 
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In der hier gezeigten, korrekten Einbaulage sind die Ausnehmungen 5.1 ,...5.8 
ohne Funktion. 

5 Bei einem statischen Luftdichtheitstest wird der abzudichtenden Raum 2 mit 
Druck beaufschlagt, der in diesem Ausfuhrungsbeispiel durch den 
Ruckforderdrall 8 nur sehr langsam in Richtung der Umgebung 6 entweicht, so 
da(J dadurch die korrekte Montage des Dichtrings erkannt werden kann. 

t10 In Fig. 2 ist eine Ansicht der Dichtungsanordnung aus Fig. 1 von rechts 
gezeigt. Die Ausnehmungen 5.1 ,....5.8 erstrecken sich von der axialen 
Richtung in die radiale Richtung umlenkend, im wesentlichen geradlinig. 

Die Dichtlippe 3 umschliefit die Oberflache des abzudichtenden 
15 Maschinenelements 4 im wesentlichen dichtend. 

In Fig. 3 ist die Dichtungsanordnung aus Fig. 1 gezeigt, wobei die Dichtlippe 3 
jedoch fehlerhaft in Richtung der Umgebung 6 vorgewolbt ist. Durch die 
fehlerhafte Montage des Dichtrings 1 werden der abzudichtende Raum 2 und 

▲ 20 die Umgebung 6 durch die Ausnehmungen 5.1, 5.8 stromungsleitend 

verbunden. Beim statischen Luftdichtheitstest wird versucht, den 
abzudichtenden Raum 2 mit einem Uberdruck zu beaufschlagen. In 
Abhangigkeit von der Ausgestaltung der Ausnehmungen 5 wird dies, wenn 
uberhaupt, nur in beschranktem Mafce gelingen. Der in den abzudichtenden 
25 Raum eingebrachte Uberdruck wird durch die Ausnehmungen 5, die 
stromungsleitend mit der Umgebung 6 verbunden sind, sehr rasch abgebaut. 
Dieser Druckabfall ist ein sicheres Indiz dafur, daft die Dichtlippe 3 fehlerhaft in 
Richtung der Umgebung 6 vorgewolbt ist. 
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In Fig. 4 ist eine Ansicht der Dichtungsanordnung aus Fig. 3 von rechts 
gezeigt. Die Ausnehmungen 5.1 ,....5.8 erstrecken sich in radialer Richtung 
nach innen bis zur Oberflache des abzudichtenden Maschinenelements 4 und 
bilden dadurch mit der abzudichtenden Oberflache des Maschinenelements 4 
5 jeweils einen Kanal 7.1...., 7.8, der den abzudichtenden Raum 2 mit der 
Umgebung 6 stromungsleitend verbindet. 




F i gur 1 




Ans i cht X 
F i gun 2 



F i gun 3 




Ans i cht X 
F i gur 4 



Patentanspruche 



Dichtungsanordnung, umfassend einen Dichtring rnit einer in Richtung 
des abzudichtenden Raums vorgewolbten Dichtlippe, die ein 
abzudichtendes Maschinenelement umfangsseitig mit Vorspannung 
dichtend umschliefct, dadurch gekennzeichnet, dafi die Dichtlippe (3) auf 
der dem Maschinenelement (4) radial abgewandten Seite zumindest eine 
Ausnehmung (5) aufweist, die, nur bei fehlerhafter Montage des 
Dichtrings (1) und Vorwdlbung der Dichtlippe (3) in Richtung der 
Umgebung (6), den abzudichtenden Raum (2) mit der Umgebung (6) 
stromungsleitend verbindet. 

Dichtungsanordnung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Ausnehmung (5) als leitungsformiger Kanal (7) ausgebildet ist. 

Dichtungsanordnung nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafX zumindest zwei Ausnehmungen (5.1, 5.2,...) 
gleichmafiig in Umfangsrichtung verteilt angeordnet sind. 

Dichtungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Dichtlippe (3) aus einem polymeren Werkstoff 
besteht. 

Dichtungsanordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Dichtlippe (3) aus PTFE besteht. 

Dichtungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dali die Dichtlippe (3) auf der dem Maschinenelement 
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(4) radial zugewandten Seite einen Ruckforderdrall (8) fur das 
abzudichtende Medium aufweist. 
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Zusammenfassung 

Dichtungsanordnung, umfassend einen Dichtring (1) mit einer in Richtung 
5 eines abzudichtenden Raums (2) vorgewolbten Dichtlippe (3), die ein 
abzudichtendes Maschinenelement (4) umfangsseitig mit Vorspannung 
dichtend umschlieflt. Die Dichtlippe (3) weist auf der dem Maschinenelement 
(4) radial abgewandten Seite zumindest eine Ausnehmung (5) auf, die, nur bei 
fehlerhafter Montage des Dichtrings (1) und Vorwdlbung der Dichtlippe (3) in 
0 Richtung der Umgebung (6), den abzudichtenden Raum (2) mit der Umgebung 
(6) stromungsleitend verbindet. 




F i gur 1 



